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SA PéL@E N S D.3.3: First prototype

1- Introduccion

Este entregable presenta el codigo fuente de una skill de asistente virtual disefiada
especificamente para replicar la Entrevista T-Moca (Test de Movilidad Cognitiva) en adultos
mayores de 60 afios. Esta prueba de evaluacion genera una puntuacion total con un maximo
de 22 puntos, eliminando de la prueba original los items que requieran estimulos visuales o
el uso de papel y lapiz.

La prueba MoCA original tiene un poder de discriminacién similar al test Mini-Mental
State Examination, actualmente el test de referencia para detectar el deterioro cognitivo. Por
lo tanto, T-MoCA es un enfoque prometedor para disefiar una solucién de deteccién para
detectar deterioro cognitivo leve basada en asistentes de voz inteligentes.

La skill propuesta busca facilitar la administracién y evaluacién de la T-Moca de
manera autbnoma a través de dispositivos compatibles con Alexa de Amazon. En este
entregable, se describe en detalle el cédigo fuente de la skill, destacando los algoritmos
utilizados para la presentacion de preguntas, el registro de respuestas y la generacion de
puntuaciones segun los criterios establecidos por la T-Moca.

DE CIENCIA
E INNOVACION

MINSTERIO )\I Proyecto de investigacion financiado por
e O MCIN/AEIN/10.13039/501100011033 Pag. 3/13

INVESTIGACION



SAPﬁENS D.3.3: First prototype
2 - Estructura de la Skill

En esta seccion del entregable se muestra en detalle el cddigo de la skill que se
organiza en varias secciones, cada una responsable de manejar diferentes tipos de
solicitudes y l6gica de negocio. A continuacion, se describen las secciones principales del
codigo:

* Importaciones y configuraciones iniciales

* Manejadores de solicitudes
* Manejadores de intenciones
*

Manejadores de errores
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SAPﬁENS D.3.3: First prototype
2.1. Importaciones y configuraciones iniciales

Se ilustra en la Fig. 1 las librerias y dependencias necesarias de maodulos y
configuraciones iniciales, como la configuracion del registro de eventos y la creacion de

instancias de objetos de servicio AWS.

4 P 000-importaciones.py

t logging
t time
t os

t boto3
n datetime import datetime

t ask_sdk_core.utils as ask_utils

n ask_sdk_core.skill builder import CustomSkillBuilder

n ask_sdk_core.dispatch_compo s i AbstractRequestHandler

n ask_sdk_core.dispatch_compo s i t AbstractExceptionHandler
n ask _sdk_core.handler_input rInput

from ask_sdk_d adapter import DynamoDbAdapter

# initi: da

ddb_region = os.environ. 3 PERSISTENCE REGION')
ddb_table name = os.environ. DB _PERSISTENCE TABLE NAME')

daa

ddb_resource = boto3. dynamodb region_name=ddb_region)
dynamodb_adapter = tab =ddb_table name, create table= , dynamodb resource=ddb _resource)

from ask_sdk_model import Response

Figura 1. Cabecera con las importaciones necesarias.
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SAPQ@ENS D.3.3: First prototype

2.2. Manejadores de solicitudes

En esta seccion, se muestran los manejadores de solicitudes para manejar las
interacciones del usuario con la skill. Cada manejador se encarga de un tipo especifico de
solicitud, como el inicio de la skill, la solicitud de ayuda o la finalizacion de la interaccion. Se

ilustra a continuacion Fig. 2, el manejador correspondiente al inicio de la skill, Digi-Moca.

("LaunchRequest™)(handler_input)

logger. ("In ch uestHandler")
attr = handler_inpu _manager.persistent_attributes

0)
MEMORY
1
datetime.

(attr[
state' ][

go
if item step st_s culations®] = [] #
#if it ANGU and s attr t_stat : rds’] = []

handler_input.attributes_manager.session_attributes = attr
handler_input.attributes_manager.

item state' ][ "item']]
step
(time.
tr(time. )
(TEST[item][step-1][“speak™]). (TEST[item][step-1][“reprompt™”]).response

Figura 2. Manejador que lanza la skill.
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SA Pél@E N S D.3.3: First prototype

2.3. Manejadores de intenciones

En esta seccion, se muestran los manejadores de intenciones que son los encargados
de procesar las solicitudes de los usuarios basadas en las intenciones detectadas por Alexa.

Cada intencién puede ir asociada con una accién especifica que la skill debe realizar.

Una intencién representa un comportamiento que satisface la solicitud expresada por
un usuario. Los comportamientos pueden incluir, por ejemplo, interactuar con otros médulos
de software, actualizar elementos de datos locales o0 remotos o sintetizar una respuesta
expresada. Por lo tanto, en esta fase, se especifica un conjunto de expresiones de muestra

gue se asignan a intenciones especificas.
Las intenciones definidas para esta skill son:

e RememberintentHandler

e YesintentHandler

e NolntentHandler

e DigitListintentHandler

e NumbersintentHandler

e FirstSentencelntentHandler

e SecondSentencelntentHandler
e TransportelntentHandler

e MedirintentHandler

e SemanalntentHandler

e MesintentHandler

e VigolntentHandler

e AfagalntentHandler

e FWordIntentHandler

e NextintentHandler

e RepeatintentHandler

e HelpintentHandler

e CancelOrStopintentHandler

e FallbackintentHandler

e SessionEndedRequestHandler

e [IntentReflectorHandler
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Se puede ver a continuacion en la Fig. 3 dos de las intenciones definidas. El resto de las

intenciones se pueden consultar en el github compartido en la seccion, repositorio.

4 b lambda function.py

NoIntent”)(handler_input)

state = handle

if state["it
if state[
return

elif state['item'] ATTENTTON
if state[ 1in [1, 3
return
elif state['step’]
elapsed (6] e time'])
if elapsed <
stat
state['s
state[ 'le i (time.
return d response_builder. (TEST[ "attention’ ] [state[ p'1-1][ ‘speak’]).ask(TEST[ "attention® ][state[ 1-1][ *reprom,
elif state['it LANGUAGE =
if state[ ] in [1, 3
return 5 (handler_input)

Q- (handler_input) # ault, if

handler_input.attributes manager.session_attributes['t state’]
ate = (state[ 'item']) + (state[
n (ask utils. n )(handler_input) and full state in ['24°, '22°])

(self, handler input):
("In
state = handle
if state["it
if state[
state[ ' f
elif state[

Figura 3. Manejador que lanza la skill.
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2.4. Manejadores de errores

En esta seccién se muestran los los manejadores de errores implementados (Ver Fig.
4). Estos manejadores manejan cualquier error que pueda ocurrir durante la ejecucion de la
skill, proporcionando respuestas adecuadas al usuario y registrando informacién de errores

para su posterior analisis.

4P 001-exception.py

(
(HandlerInput, Exc

1f, handler_inp
(HandlerInput, E
(exception, exc_infc )

speak_output = "Perdone, he tenido un problema para hacer esto.

return (
handler input.response builder
(speak output)
(speak_output)
.response

Figura 4. Cabecera con las importaciones necesatrias.
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3 - Resumen

Este entregable ilustra el cddigo en python para la implementacién de una skill de
asistente virtual para la plataforma de Amazon Alexa, disefiada especificamente para replicar
la Entrevista T-Moca en adultos mayores. La skill presenta preguntas de la T-Moca, registra
las respuestas del usuario y calcula la puntuacion final segun los criterios establecidos por la
evaluacion. La skill es facilmente accesible a través de dispositivos compatibles con Alexa,
permitiendo la administracién autbnoma y la evaluacion de la T-Moca sin la necesidad de la

presencia de un profesional de la salud.

Esencialmente, la implementacién de la SKILL Digi-Moca ilustrada en este entregable se

explica en los siguientes tres pasos:

* Archivo lambda_function.py para recopilar todos los controladores que finalmente
ejecute el servicio AWS Lambda para cada intencién. Este cddigo tiene siempre la
misma estructura (Ver Fig. 3).

* LaSKILL es unaaplicacion impulsada por eventos. En pocas palabras, las SKILLs
implementan métodos obligatorios. Estos métodos reciben como datos de entrada un
diccionario Python codificado en JSON que contiene toda la informacion de la solicitud
del usuario (Ver Fig. 4). Finalmente, la conversacion avanza a la siguiente etapa al
invocar a métodos que permiten actualizar los valores del elemento y avanzar al
siguiente paso y enviar una nueva sefial (es decir, la siguiente linea de la conversacion
escrita) al usuario. Estos elementos se almacenan en el objeto que se instancia de la
clase State (Ver Fig. 5).

* El objeto Custom SkillBuilder que recopila todas las clases de controlador de
excepciones e intenciones creadas. La SKILL se ejecuta como un programa al invocar

por el nombre definido.
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4 - Repositorio

En esta seccidn se indica el enlace al repositorio donde se deposita todo el contenido
de la skill. Se muestra a continuacion el enlace a los distintos ficheros que forman parte de la
skill.

Github - DigiMoca
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https://github.com/sapiens21-24/Digi-Moca
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6 - Lista de acronimos

AWS Amazon Web Services

JSON JavaScript Object Notation

MoCA Montreal cognitive assessment

PLN Procesamiento del Lenguaje Natural

SaaS Software as a Service

T-MoCA Montreal Cognitive Assessment, Telephone version
Wi-Fi Wireless Fidelity
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